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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Microcontroladores

Clave de la asignatura: | SEB-2402

SATCA' |1-4-5

Carrera: | Ingenieria Electromecéanica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero electromecénico el desarrollo de habilidades
para disefar, analizar y construir equipos o sistemas electrénicos para la solucién de
problemas en el entorno, asi como crear, innovar, adaptar, y transferir tecnologia en el
ambito de la ingenieria electromecanica mediante la aplicacion de métodos y
procedimientos cientificos, tomando en cuenta el desarrollo sustentable del entorno.
Ademas, permite gestionar proyectos de investigacién y/o desarrollo tecnolégico, asi
como ejercer actividades emprendedoras de liderazgo y adquirir habilidades para la toma
de decisiones en su &mbito profesional.

En esta asignatura se da una introducciéon a los microcontroladores, se aborda su
arquitectura interna, caracteristicas eléctricas, puertos de entrada-salida, el empleo del
convertidor analégico digital, asi como sus herramientas de desarrollo con el fin de
mostrar al alumno el poder y la versatilidad que tienen los microcontroladores para
desarrollar sistemas de control.

La materia de Microcontroladores emplea los conocimientos adquiridos de la materia de
Programacion, de Electrénica Digital con temas de cédigos y sistemas numeéricos,
compuertas légicas y algebra booleana, de la materia Electrénica Analdgica con el tema
de dispositivos semiconductores.

La materia de Microcontroladores dara soporte a la materia de Controlador de
Automatizacién Programable, asi como a otras directamente vinculadas con desempefios
profesionales.

Intencion didactica

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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El docente debe ser conocedor de la disciplina que esta bajo su responsabilidad, y tener
capacidad para trabajar en equipo, destrezas que le permitan proponer actividades a
desarrollar.

Esta asignatura comprende cuatro temas fundamentales, en el primer tema se
encuentran los conceptos béasicos de los microcontroladores, el alumno comprendera
como se organizan internamente estos dispositivos, como se comunican entre si las
unidades internas y la funcién especifica de cada uno de ellos. Sera capaz de localizar
informacion del dispositivo, como interpretarla y como seleccionar el microcontrolador
mas adecuado para una aplicacion.

En el segundo tema se define y se aplica la metodologia para la programacién de los
microcontroladores con lenguaje de alto nivel. Se propone la realizacion de practicas, que
permitan dominar la configuracion y programacion de los periféricos de entrada y salida
de los microcontroladores.

En el tema 3, se comprende el uso de visualizadores como pantallas LCD, como medio
de presentacion de informacion de salida. El uso de sensores digitales y analégicos, asi
como protocolos de comunicacion, (RS-232, 12C, SPI, etc.)

En el dltimo tema se estudian las diferentes aplicaciones de programacion para el manejo
de dispositivos de potencia con el microcontrolador. Como es resolver problemas para
controlar Motores de CD, motores de pasos, servomotores, Manejo de dispositivos como
optoacopladores, Transistores, TRIACS, MOSFETS, Relevadores. Estos conceptos son
de suma importancia para el dominio del uso del microcontrolador.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Revision del 15 al 19 de | Academia de Ingenieria | Establecer la nueva

enero 2024 en Zacatepec | Electromecanica del | especialidad de Sistemas
de Hidalgo, Morelos. Instituto  Tecnoldgico de | Electromecanicos
Zacatepec Avanzados del PE de

Ingenieria Electromecénica

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

o Conocer y explicar el funcionamiento interno y externo del microcontrolador.

e Realizar programas en lenguaje de alto nivel, utilizando todos los recursos del
microcontrolador, para resolver problemas especificos en el ambito de la
ingenieria electromecanica.

e Desarrollo de aplicaciones con microcontrolador.

5. Competencias previas
e Disefar y analizar circuitos digitales y analdgicos.
e Interpretar diagramas esquematicos eléctricos y electrénicos.
e Leer e interpretar la hoja de datos de las familias l6gicas y otras componentes
electrénicas digitales.
e Manejar sistemas numéricos binario, octal, hexadecimal.
e Contar con principios de programacion.
e Saber emplear instrumentos de medicién eléctrica.
¢ Manejar dispositivos eléctricos y electronicos.
¢ Manejar sistemas digitales.
e Usar paquetes de software para simulacion

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Familias y arquitectura interna de 1. Concepto de microcontrolador.
los microcontroladores. 1.1 Familias.

1.2 Estructura béasica del
Microcontrolador.
1.2.1 Arquitectura.
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1.2.2 Registros.

1.2.3 Memoria.

1.2.4 Periféricos.

1.2.5 Relojinterno y externo.

1.3 Diferencias entre
microcontrolador y
microprocesador

2 |Introduccion al modelo de | 2.1Programacién en lenguaje de alto

programacién en lenguaje de alto nivel.

nivel. 2.1.1 Estructura del programa.

2.2 Configuracion y caracteristicas

eléctricas de los puertos de E/S.

2.2.1 Puertos digitales.

2.2.2 Puertos analogicos (ADC).

3 | Programacién del | 3.1Usos de los puertos para manejo de
microcontrolador con dispositivos periféricos como:
aplicaciones. 3.1.1 Visualizadores.

3.1.2 Generacion de PWM
3.2 Sensores.
3.2.1 Analdgicos.

3.2.2 Digitales.
3.2.3 Protocolos de comunicacion.
4 | Programacién del | 4.1Usos de los puertos para manejo de
microcontrolador con aplicaciones potencia con:
de potencia. 4.1.1 Optoacopladores (salida a triac y

a transistor).

4.1.2 Transistores y relevadores.

4.1.3 Triacs, Transistores Darlington y
Mosfets.

4.1.4 Puentes H con C.I (L293, L298,
etc.).

4.1.5 Motores de DC.

4.1.6 Motores de pasos.

4.1.7 Servomotores.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Nombre de tema

Familias y arquitectura interna de los microcontroladores.

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Investigar en el manual del
fabricante la hoja de datos del
microcontrolador que se vera
durante el curso.

Conoce la organizacion interna y
externa del Microcontrolador.

e Discutir grupalmente la
Genéricas: arquitectura interna haciendo
énfasis en la funcionalidad de
Habilidades de investigacion cada area del microcontrolador.
» Capacidad de aprender e Exponer frente a grupo el mapa de
e Habilidad para trabajar en memoria y periféricos del

forma autébnoma .
microcontrolador.

e Discutir y realizar resumenes de las
caracteristicas y capacidades de las
diferentes  funciones de las

terminales (pines) del
microcontrolador.
e Buscar informacioén de

Microcontroladores de diferentes
fabricantes y mediante un cuadro
comparativo enlistar sus principales
caracteristicas.

e Aprender a manejar y consultar
manuales del fabricante.

Nombre de tema

Introduccion al modelo de programacién en lenguaje de alto nivel.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): o Discutir grupalmente los
conceptos relativos a la

_Reapza aplicaciones introductorias que programacién  en lenguaje de alto
impliquen el uso de los puertos E/S del nivel, realizando el rescate de los

conocimientos adquiridos en la
asignatura, Programacion.
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microcontrolador en lenguaje de alto
nivel.

Genéricas:

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

Practicar el uso de los puertos
digitales como entradas y salidas.
Simular programas en
donde interactlen los periféricos
entre si mediante algun software
especializado (dependiendo del
tipo de microcontrolador y de
otros factores: PROTEUS, MPLAB,
entre otros)

Realizar una lectura de la
Arquitectura interna del convertidor
D/A del microcontrolador y elaborar
un mapa conceptual que contenga
los componentes relevantes del
convertidor como su configuracion
y programacion.

Nombre de tema

Programacién del microcontrolador con aplicaciones.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Maneja los puertos de entrada y
salida.

Resuelve problemas mediante la
programacion del
microcontrolador.

Genéricas:

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

¢ Entender el uso de
visualizadores con
microcontroladores, para
representar informacion
relevante de salida (Texto,
Variables).

e Realizar lecturas con el
microcontrolador de diferentes
tipos de sensores, tanto
analégicos como digitales.

e Plantear problemas reales vy
resolver la parte tanto de
hardware como de software.

e Desarrollar un canal de
comunicacion con  algun
protocolo (serial, 12C, SPI,
etc.)

o Utilizar los sistemas de
desarrollo disponibles en
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laboratorio para ejecutar y
comprobar la operacion correcta
de los programas desarrollados.

Nombre de tema

Programacién del microcontrolador con aplicaciones de potencia.

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Catalogar mediante una matriz de

N . _ clasificacion los usos de los puertos
Utiliza y controla diferentes tipos de para manejo de potencia con

motores con microcontroladores. interfaces de transistores,

Darlington, Mosfets relevadores,
Optotransistores, optoacopladores,
optotriacs, puentes H discretos (con
transistores, con Mosfets) e
integrados (L293, 1298, etc.).

e Comprobar mediante préacticas el

Genéricas: uso de las interfaces para controlar
lamparas, zumbadores,
piezoeléctricos, motores de DC,
motores de pasos y servomotores.

e Implementar con
microcontroladores circuitos de
control de motores de DC, de pasos
y servomotores, empleando las
técnicas, PWM, Encoder
incrementales.

Opera los diferentes dispositivos de
electronica de potencia, con el
microcontrolador.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

8. Préctica(s)

Programacion de entradas y salidas digitales.

Contadores.

Manejo de LCD.

Control de giro y velocidad de motores de CD.

Uso de Encoder para visualizar la velocidad.

Comunicacion serie, PIC-Computadora.

Convertidor Analdgico Digital.

Programacion de puertos para etapas de potencia.

Control de dispositivos como: ldmparas, piezoeléctricos, zumbadores, etc.
Control de servomotores y motores de pasos.
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¢ Comunicacion con protocolos (RS232, 12C, SPI, etc.)

9. Proyecto de asignatura

o Obijetivo:

Implementar una aplicacion didactica de los conocimientos adquiridos durante la
materia. Esta debera contener una interfaz electrénica con microcontrolador y una
interfaz visual (LCD o Computadora).

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el
cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo
gue permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacién
objeto de estudio para definir un proceso de intervencién o hacer el disefio de un
modelo.

e Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del
proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar
un proceso: de intervencion empresarial, social 0 comunitario, el disefio de un
modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los
recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por
parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién
(social, empresarial), o construccién del modelo propuesto segun el tipo de
proyecto, es la fase de mayor duracion que implica el desempefio de las
competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesién, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento
de logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion
para la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico
y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

Reportes de las practicas desarrolladas, con base al formato establecido.
Reportes de investigacion documental.

Resolucion de problemas solicitados (tareas).

Reporte de visitas industriales.

Exdmenes para comprobar el manejo de aspectos tedricos y declarativos.
Reporte de simulaciones y conclusiones obtenidas en éstas.

Desarrollar ensayos con base en los temas establecidos.

Participacion en clase, exposiciones de temas, resolucion de problemas
individuales y por equipo.

Realizar proyecto final con una aplicacién industrial.

e Utilizacion de rubricas.

e Integrar el portafolio de evidencias (que puede ser abierto, cerrado o mixto).

11. Fuentes de informacién

1. Angulo, José M., Microcontroladores PIC. Disefio practico de aplicaciones.
Segunda edicion, Mc. Graw Hill, México, 2005.

2. Sensores y Actuadores, Leonel G. Corona Ramirez, Griselda S. Abarca
Jiménez, Jesus Mares Carrefio. 22. Ediciéon. Patria, México, 2019.

3. Eduardo Garcia Breijo, Compilador C CCS y Simulador para Microcontroladores
PIC, Alfaomega.

4. William Bolton, Sistemas de control electrénico en la Ingenieria mecanica y
eléctrica, 5 edicién, Alfaomega, 2013.
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