1. Datos generales de la asignatura.

Nombre de la asignatura: | Instrumentacion y control
Clave: | DSD-2103

SATCA®: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Electromecénica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero Electromecénico la capacidad de aplicar las
técnicas de medicion y control de variables involucradas en todo tipo de procesos,
mediante el disefio de sistemas electronicos de medicion y control basados en la interfaz
hombre-méaquina. Esta asignatura parte de conocimientos en las diferentes areas de la
ingenieria, brindando a los estudiantes un panorama de aplicacién practica de los
conocimientos adquiridos a la fecha.

Esta materia permitira al egresado comprender el funcionamiento de equipos de medicién
y control utilizados tanto en el ambito de la investigacion como en aplicaciones
industriales.

Intencién didactica

El temario est4d organizado en cinco unidades, en el primer tema se analizan los
conceptos basicos en el campo de la instrumentacion, la terminologia utilizada en éste
ambito, las caracteristicas estaticas y dindmicas de los instrumentos de medicion, los
tipos de errores en las mediciones y la simbologia. En el segundo tema se estudian los
sensores que se utilizan comdnmente, indicando sus caracteristicas técnicas y su
seleccion para las diversas variables fisicas existentes en los diferentes procesos. En el
tercer tema se abordan los conceptos de acondicionamiento de sefiales, asi como las
técnicas de acondicionamiento de sefal utilizadas y algunos ejemplos de
acondicionadores existentes en el mercado. Para el cuarto tema el estudiante desarrollo
e integra los conocimientos para el disefio de técnicas de control de variables fisicas, en
las que utiliza los conocimientos adquiridos en los temas anteriores. El quinto tema
contempla el conocimiento y utilizacién de sistemas de adquisicion de datos de tipo
comercial, en el que se realiza la automatizacién de un proceso mediante la elaboracion
de una interfaz gréafica de usuario utilizando para ello un lenguaje de programacién en
ambiente visual.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar_){ fecha (_jg . Participantes Observaciones
elaboracidén o revision
19 de abril del 2021. Academia de Ingenieria Convocatoria para la
Instituto Tecnoldgico de Electromecénica elaboracion del programa
Zacatepec. de especialidad 2021-2024.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

El estudiante sera capaz de implementar y/o utilizar sistemas electronicos de adquisicion
de variables fisicas para atender necesidades especificas de medicién tanto a nivel
industrial como de pruebas en laboratorio. También generara la habilidad para proponer
sistemas electromecénicos de control mediante la implementacion de actuadores
mecanicos, eléctricos, neumaticos e hidraulicos con fines de automatizacion de procesos
industriales.

5. Competencias previas

Conocer y aplicar el uso de instrumentos béasicos de medicion de parametros
eléctricos y mecénicos (Metrologia y normalizacion).
Conocer un lenguaje de programacion (Introduccion a la programacion).

Utilizar software tipo hoja de céalculo para el analisis de datos Andlisis de datos y
determinacion de errores.

Conocer y aplicar los principios de la teoria electromagnética.
Analizar y calcular pardmetros eléctricos en circuitos eléctricos de CD y CA.
Comprender el funcionamiento de dispositivos electronicos analdgicos y digitales.

6. Temario

No.

Temas Subtemas

Introduccién ala 1.1 Definiciones y conceptos

instrumentacion 1.2 Instrumentos de medicién

1.2.1 Clasificacion de los instrumentos de
medicién

1.2.2 Caracteristicas estaticas y dinamicas
de los instrumentos de medicion

1.3 Elementos de control

1.3.1 Elementos primarios

1.3.2 Elementos secundarios

1.3.3 Elementos terciarios o de control final

Instrumentacién basada en la 2.1. Sistemas de adquisicion de datos.

integracion hardware-software | 2.2. Instrumentacion virtual

2.3. Instrumentacion basada en
microcontrolador




2.3.1. Lenguaje y técnicas de programacion
de microcontrolador

2.3.2. Medicién de voltaje con
microcontrolador.

2.4. Programacion de un Proceso.

2.5. Andlisis y visualizaciéon de Datos.

3 Sensores

para

instrumentacion

3.1 Conceptos, principio de funcionamiento y
caracteristicas principales.

3.2 Sensores de temperatura.

3.3 Sensores de presion.

3.4 Sensores de flujo.

3.5 Sensores de nivel.

3.6 Sensores ultrasénicos.

3.7 Sensores fotoeléctricos.

3.8 Sensores de final de carrera.

3.9 Sensores de desplazamiento, velocidad y
aceleracion.

3.10 Compensacion de sensores

4 | Acondicionamiento de sefiales

4.1 Generalidades y concepto de
acondicionamiento de sefial.
4.2 Técnicas de acondicionamiento de sefial
para diferentes sensores.
42.1 Amplificacién y reduccién.
4.2.2 Suma y resta.
4.2.3 Seguidor.
4.2.4 Puente de Wheatstone.
425 Filtrado
4.3 Amplificadores de instrumentacion.
4.4 Circuitos integrados para
acondicionamiento de sefiales.
4.5 Sistemas comerciales para
acondicionamiento de sefiales

5 | Aplicaciones de control

5.1. Controladores de Temperatura

5.2. Controladores de Presion

5.3. Controladores Flujo

5.4. Controladores de Nivel.

5.5. Control de velocidad.

5.6. Control de posicion.

5.7. Implementacion en software de andlisis
y/o simulaciéon

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccién a la instrumentacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Realizar una investigacion bibliografica
sobre los instrumentos de medicion y su
clasificacion.




Comprende los principios de medicion de
los instrumentos para su correcta
seleccion y utilizacion.

Conoce las caracteristicas estaticas y
dindmicas de los instrumentos de
medicion.

Conoce y aplica los elementos de
control.

Genéricas:

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacién y de la
comunicacion.

e Capacidad de trabajo en equipo.

o Habilidades para buscar, procesary
analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

Realiza una exposicién sobre las
caracteristicas estaticas y dinamicas de
los instrumentos de medicion.

Analiza los diferentes elementos de
control dentro de un proceso.

2. Instrumentacion basada en la integracion hardware-software

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce las etapas que integran un
sistema de adquisicién de datos.

Aplica conceptos de medicion y técnicas
de programacion para la adquisicion de
parametros eléctricos.

Desarrolla interfaz grafica de usuario
mediante software de instrumentacion
virtual.

Comprende y aplica la programacién
basada en microcontrolador.

Genéricas:

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacién y de la
comunicacion.

o Capacidad de trabajo en equipo.

Experimenta los periféricos de entrada y
salida del microcontrolador.

Realiza la adquisicion de voltaje de un
potencidmetro mediante el ADC del
microcontrolador.

Establece comunicacion serie entre el
sistema embebido y la computadora.

Programa un proceso mediante
instrumentacion virtual.




o Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

3. Sensores para instrumentacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce e identifica las caracteristicas
técnicas de los diferentes tipos de
sensores utilizados en los sistemas
industriales.

Seleccionar y aplicar los diferentes
sensores utilizados en los sistemas
industriales.

Genéricas:

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacién y de la
comunicacion.

o Capacidad de trabajo en equipo.

o Habilidades para buscar, procesary
analizar informacién procedente de
fuentes diversas

Realiza una investigacion sobre los
conceptos de funcionamiento y
caracteristicas de los sensores.

Caracteriza distintos tipos de sensores y
compara la informacion con las hojas de
datos.

Realiza la adquisicion de datos de
distintos sensores, mediante el sistema
embebido y el ordenador en tiempo real.

Utiliza y analiza las hojas de datos de
diferentes sensores.

4. Acondicionamiento de sefiales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica técnicas de acondicionamiento de
sefales utilizadas en los sistemas de
adquisicién de datos.

Disefia esquemas de acondicionamiento
de sefales basados en amplificadores de
instrumentacion.

Propone dispositivos electronicos para
mejorar la calidad de las sefiales.

Genéricas:

Realiza investigacién documental sobre
las diferentes configuraciones de
amplificadores de instrumentacion.

Experimenta con diferentes métodos de
tratamiento de sefal mediante el uso de
amplificadores operacionales.

Establece técnicas de adaptacion de
impedancias para mejorar el proceso de
adquisicién de datos.




e Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacién y de la
comunicacion.

¢ Capacidad de trabajo en equipo.
Habilidades para buscar, procesary
analizar informacion procedente de
fuentes diversas

5. Aplicaciones de control

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Selecciona y aplica estrategias de control
de temperatura para procesos diversos.

Disefia esquemas de control de variables
fisicas con base al conocimiento de
diferentes sensores.

Utiliza herramientas computacionales
para la simulacion y analisis de sistemas
de control de variables fisicas.

Establece métodos de adquisicién y
control utilizando herramientas
computacionales.

Genéricas:

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacién y de la
comunicacion.

e Capacidad de trabajo en equipo.

e Habilidades para buscar, procesary
analizar informacion procedente de
fuentes diversas

Seleccion e implementa sistemas de
medicion y control de variables fisicas
mediante la interfaz hombre-méaquina.

Utiliza los elementos de control para
automatizacion de un proceso.

Realiza exposicién de solucién de un
proceso de automatizacion.

8. Préactica(s)

e Determinacion de las caracteristicas de un equipo de medicion.

e Manipulacion de los puertos de entrada-salida del microcontrolador

¢ Medicion de voltaje y comprension del convertidor analégico - digital (ADC)
e Control de actuador por medio de microcontrolador.

e Comunicacioén serie entre microcontrolador y la computadora.




Desarrollo de un sistema de adquisicion de datos de varios canales.

Medicion de temperatura con ordenador.

Importancia del uso de multiplexores analégicos.

Implementacion de un sistema de control de temperatura utilizando
instrumentacion virtual.

Utilizacién de tarjeta de adquisicion de datos comercial para medicion y control de
variables fisicas.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el
cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo
gue permite a los estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion
objeto de estudio para definir un proceso de intervencién o hacer el disefio de un
modelo.

Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del
proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar
un proceso: de intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un
modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los
recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por
parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion
(social, empresarial), o construccién del modelo propuesto segun el tipo de
proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el desempefio de las
competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del
reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el
concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.




10. Evaluacién por competencias

Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:

Examen escrito para evaluacion del trabajo en el aula

Desarrollo de practicas en el laboratorio evaluadas con guia de desempefio
Desarrollo de reporte escrito del trabajo practico evaluado con lista de cotejo
Evaluacién de trabajos de investigacion evaluados con una rubrica

Evaluacién de solucion de problemas evaluados con lista de cotejo y problemario
Reporte de las simulaciones software evaluado con lista de cotejo.
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