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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Energia y Sustentabilidad

Clave de la asignatura: | DSF-2106

SATCA® | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Electromecéanica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil profesional del Ingeniero Electromecéanico las
herramientas basicas necesarias para la posible implementacion de proyectos
relacionados con la localizacion, generacién y distribucion de energia renovables, con
base en la sustentabilidad.

El programa conforma la comprension de las fuentes de energias renovables y sus
aplicaciones en el campo de la ingenieria, con un enfoque en el origen de la fuente,
generacion, el uso de la energia y sus aplicaciones. Esta asignatura toma un enfoque en
torno a la sustentabilidad. Aporta a las y los estudiantes las bases tedricas, metodolégicas
y practicas sobre el origen de las fuentes de energia renovable, gracias a su contenido
permite al estudiante conocer la distribucién del potencial solar y edlico.

Intencién didactica

Se organiza el temario, en cinco unidades, en el primer tema aporta una introduccion al
tema de las energias renovables, analizando los conceptos basicos sobre el porqué la
utilizacion de las energias renovables en lugar de las convencionales. En el tema 2 se
analizan los fundamentos de la energia solar basados en la radiacion. En el tema 3 se
revisa la energia edlica, estudiando lo tipos de turbinas, su potenciay eficiencia, asi como
sus aplicaciones.

Para el tema 4, se aborda el estudio de la potencia hidraulica analizando las plantas
hidroeléctricas, las turbinas de impulso y de reaccion.

En el 5 tema se estudia otras fuentes de energia, como: la geotérmica, biomasa, energia
de las olas hidrogeno y celdas de combustible. Por ultimo en el tema 6, se analiza la parte
sustentable con el medio ambiente aprendiendo los factores que contaminan el aire,
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como las emisiones de los automoviles, desechos nucleares, etc., asi como el efecto
invernadero y la capa de ozono.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracioén o revision

19 de abril del 2021.| Academia de Ingenieria | Convocatoria para la
Instituto  Tecnolégico de | Electromecéanica elaboracion del programa
Zacatepec. de especialidad 2021-2024.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Analiza y aplica los diferentes tipos de energias provenientes de fuentes
renovables con la finalidad de identificar que recurso utilizar en un sitio
determinado.

e Realiza proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion tecnoldgicos,
relacionados con la energia proveniente de fuentes renovables.

e Demuestra la factibilidad y sustentabilidad de proyectos relacionados con las
fuentes renovables de energia, mediante la integracion de los conocimientos para
su aplicacion en las areas de investigacion, ingenieria y administracion.

e Analiza los elementos que integran la empresa particularmente relacionada con
las energias renovables, con un enfoque sistémico, a través de los métodos vy
técnicas idéneos, para gestionar la administracién eficiente de los mismos, con el
proposito de obtener la productividad requerida por los contextos actuales.

5. Competencias previas

¢ Conocimientos basicos sobre energia solar.

e Conoce y aplica las leyes inherentes a la termodinamica y transferencia de calor
y mecanica de fluidos en los equipos mecanicos.

¢ Maneja unidades de energia en el ambito eléctrico y térmico.

¢ Investiga analiza y relaciona nuevas tecnologias.

e Disefa y/o evalla prototipos donde se utilicen algunas fuentes de energia a partir
del analisis del potencial de las mismas y de las metodologias establecidas para
tal efecto, para ser aplicadas en un proyecto.

6. Temario
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No. Temas Subtemas

1 | Introduccién a la energia renovable 1.1. ;Porque la energia renovable?

1.2. Consecuencias del consumo de
energia producida por combustibles
fosiles.

1.3. Fuentes de energia renovable

1.4. Energia Nuclear y combustibles fésiles

2 | Fundamentos de energia solar 2.1 Fundamentos de radiacion

2.2 Propiedades de la radiacién

2.3 Radiacion solar.

2.4 Aplicaciones de energia solar

3 | Energia edlica 3.1 Tipos de turbinas de viento

3.2 Potencia del viento

3.3 Eficiencia de las turbinas de viento

3.4 Aplicaciones

4 | Potencia hidraulica 4.1 Analisis de las plantas hidroeléctricas.

4.2 Turbinas de impulso

4.3 Turbinas de reaccién

5 | Otras fuentes de energia 5.1 Energia geotermoeléctrica

5.2 Energia de biomasa

5.3 Energia de las olas

5.4 Hidrogeno y celdas de combustible

6 | Energia y medio ambiente 6.1 Contaminantes del aire

6.2 Emisiones de automoviles

6.3 Efecto invernadero

6.4 Capa de ozono

6.5 Desechos nucleares

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccion a la energia renovable
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Realiza una investigacion sobre las
consecuencias y efectos en el medio
ambiente, con el uso de combustibles
fosiles.

Comprende la importancia del uso de las
energias renovables y el impacto en el
ambiente del uso de los combustibles
fosiles. Elabora un reporte que detalle los

N _ aspectos antes mencionados.
Identifica y comprende el impacto

ambiental del uso de esta energia. Expone los tipos o fuentes de energia

o renovables existentes.
Geneéricas:

Pagina | 3



S E P TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

e Habilidad para buscar y analizar Expone un panorama mundial sobre la
informacion proveniente de fuentes aplicacion de las energias renovables
diversas como libros, articulos existentes.
cientificos, congresos y paginas
oficiales.

¢ Trabajo e integracidn en equipo.
e Habilidades de investigacion vy
documentacion.

2. Fundamentos de energia solar

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Conoce y estudia la Realizar una investigacion sobre los
importancia y la magnitud de la radiacion de principios de la energia solar.

la energia solar. _
Investiga los mapas solares para

Maneja los conceptos relativos a la energia conocer la distribucion solar en cada
solar y sus aplicaciones. region del planeta.

Identifica y comprende el impacto Investiga sobre los dispositivos capaces
ambiental del uso de esta energia. de transformar la energia solar.

Elaborar y presentar un prototipo de
o aplicacion de energia fotovoltaica o
Genéricas: fototérmica.

e Comunicacion oral y escrita.
e Habilidades de investigacion vy
documentacion.

3. Energia edlica
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Realizar una investigacion sobre los

] o principios de la energia edlica.
Reconoce los parametros fisicos vy

atmosféricos que intervienen en la Investiga sobre los dispositivos capaces
distribucion del recurso edlico y analiza de transformar la energia del viento.
esta distribucion para detectar las zonas

con mayor potencial eélico. Realiza un analisis de los parametros

gue intervienen en la distribucion del
Identifica y comprende el impacto | recurso edlico.
ambiental del uso de esta energia.
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Genéricas:

¢ Trabajo e integracion en equipo.
Habilidades de investigacibn vy

documentacion.

Elaborar y presenta un prototipo de
aplicacion de energia edlica.

4. Poten

cia hidraulica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y estudia la importancia y la
magnitud de la energia hidroeléctrica.

Comprende el funcionamiento de las
turbinas de accion y reaccion.
Identifica y comprende el impacto

ambiental del uso de esta energia.
Genéricas:

e Solucion de problemas.

Habilidades de investigacion y
documentacion.

Realizar una investigacion sobre los
principios de la energia hidraulica.

Investiga sobre la operacion de las
instalaciones hidroeléctricas.

Realiza un analisis de los parametros
gue intervienen en la generacion de este
tipo de energia.

Elaborar y presenta un prototipo de
aplicacion de energia hidroeléctrica.

5. Otras fuentes de energia

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y estudia otras fuentes de energia
(Energia Geotérmica, Energia de la
Biomasa, Energia Mareomotriz, Celdas de
Hidrégeno, etc.), su importancia y la
magnitud de su impacto ambiental y
sustentabilidad.

Genéricas:

Comunicacién oral y escrita.

e Trabajo e integracion en equipo.

Investiga y analiza importancia de los
principios de otras fuentes de energia,
asi como de energias no renovables.

Compara las energias renovables y no
renovables, sefialando las ventajas y
desventajas de su uso y aplicacion.

Realiza visitas a distintas instalaciones
de la Comision Nacional del Agua.

Elabora y presenta un prototipo de
aplicacion.
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e Capacidad de generar nuevas
ideas, y proponer modificaciones
totalmente radicales.

6. Energia y medio ambiente

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Realizar una investigacion sobre el
impacto ambiental del uso de los

Comprende el impacto ambiental que tiene recursos energeticos.

el uso de energias renovables y no
renovables. Investiga sobre el dafio causado al
medio ambiente (Efecto invernadero,

Analiza los efectos causados en el medio calentamiento global, etc.)

ambiente debido al uso de los recursos
energeéticos. Realiza un andlisis de los parametros

» ) S involucrados en estos procesos.
Identifica el potencial de la aplicacion de

tecnologias limpias que permitan su Investigar el impacto ambiental en
aprovechamiento. nuestro entorno.
Genéricas:

e Comunicacion oral y escrita.

e Trabajo e integracién en equipo.

¢ Capacidad de generar nuevas
ideas, y proponer modificaciones
totalmente radicales.

8. Préctica(s)

¢ Realizar mediciones de variables: velocidad de los fluidos, radiaciéon solar, carga
térmica de edificios, voltaje, corriente, potencia real, potencia aparente, potencia
reactiva y factor de potencia.

e Elaboracién de prototipos de generacion de energias renovables.

e Elaboracién de programas de calidad de la energia.

e Elaborar programas de mantenimiento a equipos generadores de energias, con
el fin de economizar el costo de la produccion de dichas energias.

¢ |dentificacién y analisis de los componentes de un sistema eléctrico y de equipos
térmicos, con el fin de identificar oportunidades de ahorro de energia.

e Analisis y valoracion de ejemplos de proyectos de Ahorro de Energia ya
realizados en otras instalaciones, para detectar mejoras y futuras aplicaciones.
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¢ Realiza el andlisis y diagndstico de consumos energéticos en instalaciones tipicas
como dependencias, hospitales, industrias, escuelas, centros comerciales, etc.

e Realizar y formular un programa de Ahorro de Energia en instalaciones tipicas
como dependencias, hospitales, industrias, escuelas, centros comerciales, etc.

¢ Realizar mediciones en tiempo real de instalaciones eléctricas con analizadores
de potencia eléctrica, con el propésito de hacer un diagnéstico energético de dicha
instalacion.

e Proponer sistemas de control, monitoreo y medicién de parametros eléctricos, con
el fin de mejorar la eficiencia energética de edificios e instalaciones eléctricas.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempenfo de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para
la mejora continua”, la metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

Observacion del desempefio del alumno durante la realizacion trabajos e investigaciones.
Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades de solucion de
problemas practicos, asi como, las conclusiones obtenidas Informacion obtenida durante
las investigaciones solicitadas plasmada en documentos escritos.

Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos y declarativos.
Reportes escritos de las practicas experimentales.

Desarrollo de prototipos funcionales donde se muestren los diferentes tipos degeneracion
de energias renovables.

Portafolio de evidencias

11. Fuentes de informacioén

1. Carta, J. A. (2009). Centrales de energias renovables: Generacion eléctrica con

energias renovables. Madrid: Pearson-UNED.

Hau, E. (2006). Wind turbines.: New York, USA. Springer.

Lorenzo, E. (2006). Electricidad solar fotovoltaica, Volumen lIl: radiacion solar y

dispositivos fotovoltaicos: Progensa.

4. Ludevid, M. (1998). ElI cambio global en el medio ambiente.México D.F.:
Alfaomega.

5. Méndez, J. (2009). Energia solar fotovoltaica. Madrid: Fundacién Confemetal.

6. Acufa Carmona A., Aguilera Avidal R.C., Aguayo Arias M., Azlcar Garcia G. y
cols. 2003. Conceptos basicos del medio ambiente y desarrollo sustentable.
Coleccion: Educar para el ambiente-Manual del docente. Publicacion financiada
por fondos de la cooperacion técnica de la Republica federal Alemana. ISBN: 987-
20598-8-8.

7. Canter L.W. 1988. Manual de evaluacion de impacto ambiental. Ed. Mc Graw Hill
Interamericana. Espafia.

8. Carabias J. y Tudela F. 1999. El cambio climético. El problema ambiental del
préximo siglo. En Desarrollo Sustentable afio 1 num 9. México.

9. Energias Renovables para el Desarrollo Sustentable en México, SENER 2002,
México.

10. Programa de investigacion y desarrollo tecnolégico del sector energia 2002-20086,
SENER 2002, México.

11. Energia geotérmica ; Anna Carter (IGA),Dr. John Lund, Dr. Gary Huttrer, Dr.
Cesare Silvi.

12. Energia y potencia edlica; Randall Swisher (AWEA), Jim Caldwell (AWEA), Dan
Juhl, Peter Asmus, Paul Gipe.

13. Generacion de energia eléctrica solar térmica; Dr. David Kearney , Dr. Michael
Geyer , Dr. Gilbert Cohen (Duke Energy) , Dr. Frederick Morse.

14. Generacion de energia fotovoltaica; Paul Maycock , Steven Strong , Dr. John
Byrne (Universidad de Delaware) , Dan Shugar (PowerLight).
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