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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Polimeros en la Biotecnhologia

Clave de la asignatura: | BAF-2106

SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Bioquimica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Los polimeros son moléculas utilizadas en todos los aspectos de la vida; desde
alimentacion, farmacia y medicina, hasta nuevas tecnologias de materiales; por
lo cual la demanda de éstos se encuentra en aumento, debido a estas
necesidades, es indispensable buscar alternativas de polimeros de origen
natural, que tengan efectos menos daninos sobre el medio, teniendo en
consideracion que la biotecnologia es una herramienta que utiliza a los
organismos Vivos o sus partes para la produccion de bienes y/o servicios, ésta
puede ofrecer soluciones a los retos que se presentan en el conocimiento,
demanda, produccion y mejora de los biopolimeros

El proceso educativo en la materia de los polimeros en la biotecnologia
contribuye a la formacion de la personalidad del alumno, el desarrollo de sus
habilidades intelectuales y la evolucion de sus formas de pensamiento
mediante la adquisicion de conocimientos, valores y actitudes, entre otros:
lecturay comprension de textos diversos, particularmente cientificos, escolares
o de divulgacion; incorporacion de nuevas formas de expresion quimica e
incremento de su lenguaje técnico y modos de argumentacion habituales en
los que respecta a los polimeros en la biotecnologia.

La asignatura proporciona al estudiante, los conocimientos basicos para la
identificacion, caracterizacion y fabricacion de materiales poliméricos que
pueden ser aplicados en la biotecnologia, asi como el tipo de reacciones que
intervienen para su obtencion. Forma parte de la etapa de énfasis de su
formacion académica, siendo una asignatura optativa que se relaciona con las
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asignaturas a lo largo de su formacion como lo son Quimica Organica, Analisis
Instrumental, Microbiologia, asi como las Operaciones Unitarias, desarrollando
los conocimientos y aplicaciones especificos enfocados en los polimeros que
pueden ser utilizados para la biotecnologia y sustentando en la independencia
del petroleo.

Intencidén didactica

El curso de Polimeros en la Biotecnologia consta de 5 unidades tematicas,
haciendo énfasis en la importancia de los Polimeros involucrados en la
biotecnologia en donde las diferentes areas de la ciencia, industria, alimentos,
salud, entre otros intervienen. En el primer tema se analizan conocimientos
generales de los polimeros para poder abordar los biopolimeros microbianos
mencionando sus caracteristicas, funcion, métodos de extraccion y sus
aplicaciones en la biotecnologia. En el segundo tema se abordan los
biopolimeros de plantas y algas, su clasificacion, caracteristicas, métodos de
extraccion y aplicaciones en la biotecnologia. En el tercer tema se analiza lo
relacionado con los biopolimeros de animales en la biotecnologia analizando la
estructura, caracteristicas, funcion biolégica y aplicaciones. El tema 4 se
plantea analizar la caracterizacion de Biopolimeros. Culminando con el tema 5,
con las aplicaciones de biopolimeros en la biotecnologia relacionados con
diferentes ramas como lo son la industria alimentaria, farmacéutica,
cosmeéticos, ciencia de los materiales y tratamiento de aguas y ciencias
ambientales. Los temas estan desarrollados de tal forma que fomenten el
desarrollo de habilidades de analisis, investigacion y trabajo en equipo. Es
conveniente que se procure que en las investigaciones se utilice las fuentes
confiables, a fin de vincular los conocimientos adquiridos en el aula con lo que
se esta llevando a cabo en la practica. La lista de actividades de aprendizaje no
es exhaustiva, se sugieren solo las necesarias para hacer el aprendizaje mas
significativo. Las investigaciones deberan realizarse como una actividad
extraclase y al comenzar la actividad en el aula, se mostraran los resultados
obtenidos. La finalidad es que el estudiante aprenda a buscar e interpretar la
relacion que tienen los polimeros en la biotecnologia, ademas, también se debe
procurar que el estudiante analice su entorno y reconozca la aplicacion que
estos tienen y su importancia. En las actividades de aprendizaje sugeridas, se
propone la formalizacion de los conceptos a partir de experiencias concretas;
se busca que el alumno investigue los conceptos, los analice y a partir de ello,
formule los propios. Se propone que se diseflen casos practicos. En el
transcurso de las actividades programadas es muy importante que los
estudiantes aprendan a valorar las actividades que llevan a caboy comprendan
gue estan construyendo su futuro y en consecuencia actue de manera
profesional; de igual manera, la importancia del conocimiento y los habitos de
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trabajo; desarrolle la capacidad de relacionar los temas abordados con la
importancia que tienen en diferentes ramas de la industria e investigacion, asi
como desarrollar la curiosidad, puntualidad, entusiasmo, el interés, la
flexibilidad y la autonomia.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Instituto Tecnologico de | Areli  Marlen Salgado | Desarrollo de planes y
Zacatepec 25 de enero | Delgado programas del modulo
2021 de especialidad de la
carrera de Ingenieria

Cinthya Dinorah Arrieta | Bioauimica.

Gonzalez.

Alberto Alvarez Castillo

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Comprender el origen de los biopolimeros que se involucran en la
biotecnologia, asi como sus caracteristicas y propiedades mas importantes, lo
cual facilitara el entendimiento del uso de éstos en las diversas industrias, asi
como entender la produccion y mejora mediante herramientas
biotecnoldgicas y sus aplicaciones.

5. Competencias previas

Conoce la estructura y composicion quimica de carbohidratos, lipidos,
aminoacidos y proteinas, acidos nucleicos, enzimas, vitaminas y minerales,
pigmentos

Conoce conceptos basicos de quimica y bioquimica

Analiza de manera critica y reflexiva el actuar ético en su entorno inmediato y
contexto social y profesional.

Pagina | 3



EDUCACION

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICOw

Aplica herramientas metodologicas de investigacion en la elaboracion de
escritos académicos.

Adquiere y construye conocimientos que fortalezcan su desarrollo profesional.
Comprende la organizacion bioguimica de la célula
Conoce y aplica conocimientos de procesos de separacion

Conoce conceptos del espectro electromagnético, absorcion y emision de luz
aplicados a técnicas analiticas de caracterizacion.

Aplica conocimiento relacionados con la organizacion estructural de los
microorganismos

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Biopolimeros 1.1 Polimeros y biopolimeros, su
microbianos clasificacion.

1.2 Biopolimeros intracelulares y

extracelulares de microorganismos

1.3 Estructura, caracteristicas, funciéon

biologica.

1.4 Produccion y métodos de extraccion.

1.5 Aplicaciones biotecnoldgicas.

1.6 Polisacaridos

1.7 Enzimas

1.8 Otros biopolimeros microbianos

2 Biopolimeros de | 2.1. Biopolimeros en plantas.
Plantas y Algas. o

2.11. Estructura, caracteristicas vy
funcion biologica.
212. Produccion y métodos de
extraccion.
2.1.3. Almidon.
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2.1.4 Celulosa.

2.1.5 Hemicelulosa.

2.1.6 Pectina.

2.1.7 Lectinas.

2.1.8 Lignina.

2.1.9 Goma guar.

2.1.10. Aplicaciones biotecnoldgicas.
2.2. Biopolimeros en algas.

2.21. Estructura, caracteristicas vy
funcion biologica.

2.2.2. Produccion y meétodos de
extraccion.

2.2.3. Carragenano.
2.2.4. Agarosa.
2.2.5 Goma arabica.
2.2.6 Alginato.

2.2.7 Aplicaciones biotecnologicas.

3 Biopolimeros
Animales.

3.]. Estructura, caracteristicas, funcidén
bioldgica, y aplicaciones biotecnologicas.

3.1.1. Quitina, quitosano.
3.1.2. Queratina.

3.1.3. Colageno.

3.1.4. Acido hialurénico
3.1.5. Caseinas.

3.1.6. Gelatina, miosina, actomisina.

4 Caracterizacion
Biopolimeros

de

4.1. Microscopia electronica de barrido.
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42. Espectroscopia de
Transformada de Fourier

4.3. Andlisis Térmico.

4.3]. Calorimetria
Barrido.

4.3.2. Termogravimetria.

4.4, Degradacion
4.4.]. Quimica.
4.4.2. Biologica.
4.5. Permeabilidad.
4.5]1. Al vapor de agua

452. Al CO,

Infrarrojo con

Diferencial de

5 Aplicaciones
Biotecnologicas

5.1. Industria alimentaria.

5.2. Industria farmacéutica.
5.3. Cosméticos.

5.4. Ciencia de los materiales.
5.5. Medicina

56. Tratamiento de aguas
ambientales.

y ciencias

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Biopolimeros microbianos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce y determina los
meétodos de aplicacion de los
microorganismos para la produccion
de biopolimeros de interés practico.

Evaluar métodos de produccion de
diferentes biopolimeros microbianos
Utiles en la industria.

Revisar los conceptos mas
importantes y de relevancia de los
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Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.
e Habilidad para busqueda de
informacion.

e Capacidad para trabajar en
equipo.
e Habilidad en el uso de

tecnologias de informacion vy
comunicacion.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Uso de lenguaje cientifico-
tecnologico.

polimeros en la biotecnologia a través
del analisis de articulos cientificos y/o
libros de texto

Biopolimeros de Plantas y Algas.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Identifica las diferencias
de biopolimeros de algas y plantas.
Conoce las principales caracteristicas,
estructura y su funcidén biologica.
Conoce las diferentes aplicaciones
biotecnologicas.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.
e Habilidad para busqueda de
informacion.

e Capacidad para trabajar en
equipo.
e Habilidad en el uso de

tecnologias de informacion y
comunicacion.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Uso de lenguaje cientifico-
tecnologico

Estructurar un cuadro sindptico con
las caracteristicas de cada division que
componen los biopolimeros de las
algas y plantas. Elaborar un listado
sobre las diferentes aplicaciones en la
biotecnologia.

Elaborar un reporte sobre un
problema de la region o nacional
haciendo su analisis y recomendando
las soluciones fundamentadas bajo los
conceptos que se vean en el tema.

Biopolimeros Animales.
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Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Identifica las diferencias
de biopolimeros de animales. Conoce
las principales caracteristicas,
estructura y su funcidén biologica.
Conoce las diferentes aplicaciones
biotecnologicas.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.
e Habilidad para busqueda de
informacion.

e Capacidad para trabajar en
equipo.
e Habilidad en el uso de

tecnologias de informacion y
comunicacion.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Uso de lenguaje cientifico-
tecnologico

Estructurar un cuadro sindptico con
las caracteristicas de cada division que

componen los biopolimeros de
animales. Elaborar un listado sobre las
diferentes aplicaciones en la
biotecnologia.

Elaborar un reporte sobre un

problema de la region o nacional
haciendo su analisis y recomendando
las soluciones fundamentadas bajo los
conceptos que se vean en el tema.

Caracterizacion

de Biopolimeros

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce las principales
técnicas de caracterizacion de los
biopolimeros, sus bases, sus alcancesy
sus limitaciones. Asi como el tipo de
informacion que le proporcionan
éstas.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Habilidad para busqueda de
informacion.

e Capacidad para trabajar
equipo.

en

Investigar los fundamentos de las
técnicas de microscopia electronica
de barrido, espectroscopia de
Infrarrojo con Transformada de
Fourier, Analisis Térmico, estudios de
degradacion e Impacto ambiental
para los biopolimeros.

normas
de

Investigar y analizar las
empleadas para los estudios
degradacion e Impacto ambiental
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e Habilidad en el uso de
tecnologias de informacion y
comunicacion.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Uso de lenguaje cientifico-
tecnologico

Aplicaciones Biotecnoldgicas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce las aplicaciones
mas importantes de los biopolimeros
en el desarrollo de la biotecnologia en
las areas de la Industria alimentaria,
industria farmacéutica, cosméticos,
ciencia de los materiales, tratamiento
de aguas y ciencias ambientales.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.
e Habilidad para busqueda de
informacion.

e Capacidad para trabajar en
equipo.
e Habilidad en el uso de

tecnologias de informacion vy
comunicacion.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Uso de lenguaje cientifico-
tecnologico

Realizar una investigacion sobre las
diferentes aplicaciones que tienen los
biopolimeros en la biotecnologia en la
industria.  Discutir y  formalizar
grupalmente lo investigado. Realizar
un debate en clase de sus
implicaciones socioecondmicas vy
efectos en la vida diaria basados en
informacion obtenida de articulos
cientificos.

Analizar cuales son los biopolimeros
mas utilizados en estas areas.

8. Practica(s)

técnicas.

y Lowry, en el visible.

1. Extraccion de productos bioldgicos de diferentes tipos de materiales.
2. Obtencion comparativa de productos bioldgicos utilizando diferentes

3. Analisis de proteinas utilizando los métodos espectroscopicos de Bradford
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4. Analisis espectroscopico de biopolimeros utilizando la regidon ultravioleta
del espectro.
5. Cromatografia de diferentes tipos de biopolimeros o muestras bioldgicas.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es
demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura,
considerando las siguientes fases:

e Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual,
legal) en el cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un
diagnostico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la
comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir
un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacioén: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio
del proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente;
implica planificar un proceso: de intervencion empresarial, social o
comunitario, el disefo de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto
realizada por parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir
en la intervencion (social, empresarial), o construccion del modelo
propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempeno de las competencias genéricas y especificas a
desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto
laboral-profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del
reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo
el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion,
el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacién por competencias

e Exposiciones en forma individual y grupal de las investigaciones
documentales realizadas

e Elaboracion de mapas conceptuales de los temas vistos

e Participacion en clase y actitud

e Entrega de tareas

e Examenes escritos

e Resolucion de problemas

e Reporte escrito de las practicas de laboratorio

e Se sugiere la elaboracion de un Proyecto
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